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ʏ��ᾩ虈�ばᾩ�

■ �ば���虈ばi� ■

Ýばਞ 2011 �Ü�®�ᛐば 虈ば 虈�i����ばᾩ�i�� "E-navigation", �ば�ʏi�Ýªᾩ���虈��ᛐ���ば��虈槜ばᛐ��ª IMO (International Maritime Organization ª��ᛐᛐ�ʏ¤�����

��虈觐�������虈��� 虈Ü��ᛐÝ槜��ª������虈�ᾩ� ���槜�����iii�ᛐ觐 �觐�����槜��i觐�ᛐᾩ�觐�����虈觐 虈Ü��ᛐ虈槜�iᾩʏ��ᾩiÝば���虈�iば虈��ᛐ�ª�����ばᛐばÝば虈��ᛐ �觐�虈槜�iᾩ

�����i��������虈觐ᛐ��ばݸ ��ᾩ����ʏ��ᾩ槜�ᾩ���������|ᛐ���ば��ª��ª 虈ᾩ��ᛐÜª�ª�ᾩ虈觐��ªば�ば�ʏi����ʏ��ªᛐÝªʏᛐªݸ �觐�ª虈�ば�ば�ʏi����ᾩ���ª觐�虈ᛐ�ª�

槜ᾩ���z¤ 虈�ʏばiʏÝªᾩ���虈��ª��� �Ü�®�ᛐば 虈ば i��虈�i����ば

�Ü�®�ᛐば 虈ば ��������ÝÝば����槜��虈ᛐ�觐���z¤���ᛐ���ばᾩ��i�ᛐ�虈��ᛐ �觐��ª�ª�������i�����i�虈�iば虈��ᛐ ����i���ᾩ槜��Ü���觐ᛐᾩ���虈�iば虈��ᛐ �觐�

�ii���ᾩ�����虈觐��虈��ᛐ��ば ª觐��i�����觐ᛐ�ᛐ�Ü虈���ᾩ�ª觐�ª�ᛐ�Ýば��ª�ਞ���i�ばᾩ� i�����Ýª虈��槜�ᾩ����i��������� IoT Ýば槜�¡¡�������i�ªᛐ��ば�iᛐ�ば

�¡ª觐��

■ �������ばi虈���i�ª��ᛐ����ʏ���ª�����虈觐 ■



■ �觐�� ■

虈��ᛐ虈�iば槜ᾩ���ᛐ�Ü觐虈��ᛐば 3.5 觐�ば觐��Ýば虈��虈ᛐ虈�ª�®i吠�ʏ ªᾩ�ª��ᾩ���虈��ᛐ虈�iば槜ᾩ�� 3.436 觐�ば觐�����ᛐª��ばª��i������ �觐� 64,000 觐��������觐��虈�iば���

�ᾩª�槜ᾩ�� �ᛐ�Ý�ʏʏ觐��������虈觐ᾩ����� 20 觐�ばʏば ®������Ýª虈�i�ʏ��ᾩ�ᛐ����ᛐª��ᾩ��Ýば��ば虈槜��ᛐi� ᛐ�ª�� ���ᛐª� ���虈�iば��� ���i��i�ª®��ᛐ

�ᛐ� �觐�槜i����ば虈�iݸ���� ���Ýªᾩ����槜�������ª觐��ª觐�ª���Ýª��i���槜��ª����ʏʏ觐��������虈觐 ��i���觐��ば�觐������觐���ʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩ���槜��ᛐ槜�������虈觐

�����i����ᛐᾩ�觐 ���槜��ᛐ� ��i���������虈�iば ���Ý��i��觐�槜i����ば虈�iݸ���� ����ᾩÜª���觐 �������ば�觐�����虈��ª������� �觐�ᛐ��ばݸᛐ��ᾩ��ᾩ�ª

■ ᛐ�ʏ¤��■

IoT (Internet of Things ª��ᛐᛐiば虈�ᛐ�¤虈ばᾩ��ᛐ�槜iݸ������ 虈�ばʏ觐��ば觐�����槜�ᾩÝば������ᛐᾩ�觐ª觐��i��ʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤�觐�ᛐiば虈�ᛐ�¤虈ばᾩ� ®���i槜ᾩi槜�ば虈�ʏ�ば�觐ª�

���槜��ᛐ槜�����虈ʏ���ᛐ�ᾩ�ᛐ���ば槜�� (M2M� 虈�ʏ�ば�觐ª�虈®ば虈®ᛐ�¤ �觐�虈�ʏ�ば�觐ª������虈ᾩiばi觐�¡ª觐�� Ü�ᛐᾩ�����ᛐ�����ʏ��槜���Ü��ば��ば�ᛐ��ʏ����ªÜ觐�������觐�

��槜��Ü槜i��Ýば�觐�ば�� ��������虈ªᾩば�iば���ª����ªば�¤ i�����ᛐ�ʏ���iば�������������� 槜�ᾩ�����ª�ᛐ��觐�����ば�ᛐᾩ�觐����i�ばᛐiば虈�ᛐ�¤虈ばᾩ��ᛐ�槜iݸ�����

��ª���i�i����������ば�ᛐ��ば�ʏ��ᾩʏi���ª��ᾩ ���槜��ᛐ���ば�虈��ᛐ��ᛐ �觐�������ᾩ�觐i觐�¡ª觐��

BT (Block chain technology 虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ば�, ª��ᛐ�����i����ばÝばば�ᾩ虈�ʏ�ば�觐ª���¡��i�i�ª 虈�ば虈i虈ば虈���ば�����ᛐ�i��ばª¤�觐���ᛐ�虈�ʏ�ば�觐ª�

������ばᾩ���ば���ª觐��i��虈ʏ���ᛐ�i����ᛐば��� 虈ʏ���ᛐ�i觐i��吠吠|��觐�ᛐiば虈�ᛐ�¤虈ばᾩ� ª��虈ʏ���ᛐ�i����ᛐば����ª���虈�����觐��ᾩば�ª¤ �吠吠|��ªÝば虈���ᛐ��ii�ªÜ��ば��ばÝば���

�������i��ᛐ�ᾩば�ª¤ �觐�ᛐiば虈�ᛐ�¤虈ばᾩ�Ü觐i��ªᾩ���槜����i�ª�ᛐᾩ�觐�ᛐª��槜i�ば虈i����觐� ���Ý�i���觐ᾩᛐʏ虈ばi��槜�ᾩ���虈�ば虈ʏ���ᛐ�ᾩ�ᛐ���槜���ʏ��ᾩ虈��ᛐÝi�� ���

Ýª虈�i�ʏ��ᾩ虈�ば���Ýば���虈觐��ªば�觐��i�������ª�ᛐ�ʏzʏ�ʏ��ᾩ�i�i�觐®¤�ᛐª��槜i�ば虈i�

�觐ᾩᛐʏ虈ば虈�ばii��i¡¡�z�ᛐ��ʏ����ª�觐ii槜�i�槜¤ �觐��ʏ����ª�觐ii槜�i�槜¤�ᾩʏ�ᛐ�����ば�ᛐ��觐ᾩᛐʏ虈ば �����ᾩ�����ば�ᛐ�®ᛐ吠�¤���¤���ᾩ�ʏ��ᾩ槜��ʏ�¡ᾩ��

����槜ᛐ��觐�虈�ʏ�ば�觐ª����¤����¤i��ᾩ��ᛐ��虈��ª�虈i��i���i���ば��:

1. 觐�ʏ�Ýi�ª���虈��ᛐᾩ�ᛐ��ªÝば

�ば�ʏi�ª觐���ᛐ�虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ばʏ�ᛐ 槜ᾩ���¡��i�i�ª ®���虈�ば��ば����虈�槜���虈���觐����觐��ªª觐�ª��ʏ槜�ば �Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩÜ��ば��ば�ᛐ��ᛐᾩ�觐IoT

槜������ば��ªᛐi�i���觐ᾩᛐʏ虈ば���ば�i��ª���¡ª� "data island" ��ᛐª��ᾩ���槜i��i��Ü �觐�觐�ʏ�Ýi�ª�ᛐ�ᛐ��z¤����i��ᛐ��ªÝば�觐�ʏ�����������

����IT ���� IoT������i�ªᛐ��ば�iᛐi�虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ば槜�ᾩ�������ᛐᾩ�觐ᛐ��z¤虈��ᛐᾩ�ᛐ��ªÝば��ª觐�ª槜i�i��ᾩ�����槜i�觐�ば虈ʏ���ᛐ�

2. �|ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば����ᛐ��ᛐᾩ�觐

�ᛐ��虈��ª����ªi��Ýª¡���槜��ᛐ�虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ばᛐª����ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば���Ýば������i�ªᛐ��ば�i �觐ᾩᛐʏ虈ば觐�ʏ��ᾩ虈槜��ª�Ýば�����ば

��ᾩʏ�觐���������ª觐�ᛐ��ᛐᾩ�觐���i�����ʏ��ʏᾩi�Ý�ᛐᾩ�觐��ª�ʏʏ觐���槜�ᾩ ª��ᛐ���虈�ᾩ��ᛐᾩ�觐i��ば�ばᾩ����Ýば��ばª¤�ᛐᾩ�觐�ª�虈��ª� IoT ���槜������ば��ª

�觐ᾩᛐʏ虈ば虈�ば����槜�ば�ª� ®���虈��虈�ᾩᾩ����觐�ᾩ�������i�ªᛐ��ば�iʏ��ᾩ觐ᛐ���ª i�Ý��ʏば槜�ᾩ���ʏ��ʏᾩ�ᛐᾩ�觐�ᛐ��ば |ᛐ���ば槜i��i�觐�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば���

3. ������ªば�����ᾩ�觐ʏ�����ᛐばª�ª

���� IoT ᛐ��ᛐi�i���觐ᾩᛐʏ虈ば虈�ば�ʏ����ª������i�ªᛐ��ば�i��ª���虈Ü��ᛐば��ᾩ��ば i�虈����ᾩ��ʏば槜�ᾩ���虈����ᾩÝば�����ば�������ば�ᛐᾩ�觐��

ᛐª��虈��虈��ªᾩ��ば i�Ý��ʏば槜�ᾩ���虈������ᛐᾩ�觐���Ü��虈��槜������ばᾩ� ���Ý�ᛐᾩ�觐�觐�i�Ýª��i���槜�ᾩ�������ᛐᾩ�觐槜��ʏ�¡�ᛐ�i�Ý虈�ばi��ば�ばᾩ����Ýば

��ʏ����� �觐�槜�����i����¡ª觐��虈Üi�ᾩ虈�iᾩÝば��ばば�� ��ᾩ�������ªば�����ᾩ�觐ʏ�����ᛐばª�ªi�ば���虈ʏ觐��ᛐば�ª����虈��ª觐��ᾩ¤�ᛐ��ᛐᾩ�觐

ᛐ�i��ªʏݸ���虈���ª�����Ü�®�ᛐば 虈ば

Ýば�觐�����®��ᛐ��ª�����虈觐ᛐ�ば����Ýª¡ �������Ý��ば������ᾩ�虈ばば���ªᾩば虈��ªば�觐����i������ᛐ��ば �ʏ�������ᾩ虈�� ���ªᾩば虈��ªば�觐�



���®��ᛐ��ªi��虈�ば�ᛐ�Ýᛐ�����觐�虈觐��ªば��������ʏ��ᾩ虈��ᛐ��ᛐ �ばばᛐば ʏ���� �觐�ᾩ���槜i��i��Ü �Ü�®�ᛐば 虈ば 虈�ば���� 3D ���ᾩ�虈ばば虈���ᛐ����®��ᛐ��ª���

��虈觐 槜���Ü�ば�ᾩi�����虈ªᾩݸ������������� Ýば虈�����iiばi虈���i�ª������虈觐 �觐��������ªᾩば虈��ªば���虈�����ii槜�ば�觐��

�Ü�®�ᛐば 虈ば ᾩ�虈ばば虈�ʏ�ば�觐ª�ª觐�� 4 ᛐª�� (ʏ觐��虈�ᾩ�����ば���ʏ觐���¤, ���ʏ��ば�z�ª�槜ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ��ᛐᾩ�觐, 虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ば, �Ü���ʏᛐ

觐ᾩ�i�ʏ����ª����ば�ば��Ýª¡� �觐������ᾩ����i�����ᛐ�����

®��ᛐ��ª�����虈觐���ᾩ�ᛐª��ᛐば�觐�

1. ��ᾩ���虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ば 槜����������i�ªᛐ��ば�i ���Ýªᾩ��ばÝi���ᛐᾩ�觐Ýば虈ばi�ᾩ�ʏ��ᾩ����ᛐ��觐��ᾩ

��������®�ᛐª������ �ªi��������Üi槜�iば¤�觐�����i���ᾩ槜��ª������Ý�ᛐᾩ�觐���®��ᛐ��ª�����虈觐

2. �����ᾩ�¡ª�����������ᛐ�ʏ觐��虈�ᾩ��ᛐᾩ�觐�����觐ᾩᛐʏ虈ば���ᾩ�ᛐª��觐� ��ᾩ���虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜��ª虈�ʏ�ば�觐ª� Distributed Hash Table (DHT�

3. ᛐᛐ������虈��ª�ᾩ�i����ば���ᾩ���槜i��i��Ü 槜ば��槜ばばÝªi�Ý虈����ᾩÝば�ʏ����ª �觐����ᾩ����虈����ᾩ�ᛐ����觐ᾩ虈Ü��ᛐ�����ᾩᾩ�ᛐ��ば���Ýªi觐

���ªば¤��ᾩ��ば�����ª

4. �|ᛐ����i������ᛐ��������虈�ʏ�ば�觐ª����虈���ª�槜®��� �觐�虈�ʏ�ば�觐ª����虈���ª�槜���槜��i槜槜�z��ば ®����ª�|ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば����ᛐ��ᛐᾩ�觐i�Ý

�觐�虈槜�iᾩʏ��ᾩᾩ��ばÝi�ᛐ�i�Ý��ª



■ ��������ば�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば■

���ii槜����ª���ᾩ�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば



������ばᾩ���ば����ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば

■ ����i�������ʏ��ᾩ槜�ᾩÜ�ば�¤ ■

�ᾩ虈�觐�����ᾩᛐ��ば�i�����i���ばª¤�觐�����ᛐᛐば�ᛐ �ᾩ虈�觐���ᛐ�������Ýª��觐������Ýば�������������虈觐��ª���ば

■ �ᾩ虈�觐�i�����ªᾩば虈��ªば������虈ばiば���ii ■

�ªÜ��ば���槜i��i��Ü����ª觐虈��ªば�ᛐ�i觐i���z�¤�觐�ᾩ�觐ʏ�虈�ばᛐª��ᾩ�� �ª虈觐��ªば��������ªᾩば虈��ªば���ʏ���ª�����虈觐Ýば�ii��ば �ª觐�ʏ��ᾩ虈槜��ª�

����ª觐虈��ªば�ᛐ�i����ᛐ��ii���

■ �ᛐ��������虈ʏ��i� ■

Ýば���槜��������ᛐᾩ�觐虈ʏ��i�ᛐi�i��槜��Ü��虈觐ª觐�� Ýª��ば虈ʏ��i����虈Ü�ª�Üᛐ槜��ª���ᛐ槜�ʏ¤�觐�ᛐᾩ�ば 槜�������虈�槜���槜ᾩ���z¤槜��ª������ªᾩば虈��ªば�ᛐ�

������虈ばiば���ii�����虈觐 ���Ýª虈���i��虈ʏ��i��ᛐ���虈|�ªᾩ�ª觐觐����� �觐�ᾩᛐ�ᛐ��ば�ii��ば�ば虈ʏ��i�

���ᛐª��槜��ば���z¤���Ý��ば�����

■ ���i��������i���ᛐ�ª虈��ᛐ ■

虈ᾩ��ᛐ虈��ᛐ槜ᾩ�ªÝªᾩᛐᛐ�i��觐�ばiᛐ�虈��ᛐ ᾩ�ばi�ᛐᛐ�虈�iば���������觐� Ýば��ᛐ�ªª觐�ª槜i�ਞ �¡�i槜��ʏ�¡�ᛐ�����Ýば虈��ᛐ�觐���i���ª觐�������ª�ᛐ�ᾩ�ば

虈�ば虈���ᛐ����ª�ª���觐�®��®ᛐば ��ᛐ��z¤槜��ʏ�¡�ば虈��ᛐ���������i���iᛐª���¡ª觐����ᾩ���� �Ü�®�ᛐば 虈ば IoT ���i������ば�����觐�i�i��������

����������槜�ᾩ���槜ᛐ�槜ᛐ���虈��ᛐ����觐�� ª��ᛐᛐ��z¤槜��ʏ�¡�ば虈��ᛐ���虈��ª觐��ᾩ¤ �觐����ªば��������i�����ᛐᛐば�觐ば¤ ばᛐ�虈ªば�ᛐi��ば�� ���i������®ᛐ

��ばᛐª��ᾩ���槜i��i��Ü槜�ᾩ���虈ªᾩば��i��ʏ��ᾩ��ᾩᾩ�ᛐ��ば�ᛐ����� �Ü�®�ᛐば 虈ば ��������ば槜ᛐ�ʏ觐ᛐ���������ᾩ��������虈觐��ª�����虈��虈���ª�

���虈�ʏ�ば�觐ª����虈��ᛐ�觐����i�����虈��ᛐ ば��虈槜ばᛐʏ��ᾩi��虈�ば���Ýªᾩ��ªᛐi�i��虈�ʏ�ば�觐ª��ᛐᾩ�觐 Ü��ば�ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª ʏ��ᾩᾩ���槜i��i��ÜÝば��ば虈�����ii

�觐����i������ᛐ�虈��ᛐ

■ ����ば��ª��������ᾩʏ��ᾩ�ᛐ��������ᾩばª�� ■

�������������ᾩʏ��ᾩ�ᛐ�����ᛐ�����ば��ª�����虈觐ば��ば����ᾩ�� 虈ば��ᛐ�i������������ᛐ�����ᛐ��ᛐᾩ�觐 ���Ýª��i�������ば����ª觐�ª�����虈Ü�ª�

Üii��z�ʏ��ᾩ虈槜��ª��觐����ªば¤�ᛐ�����������虈觐�����������ば (虈��ᛐ, ��ᾩ��ば觐��虈��ᛐ, �觐�� �觐��ᾩ槜�ᾩ���Ü�ʏ��ᾩÜᛐ�����虈ªᾩ��槜ᾩ�� �Ü�®�ᛐば 虈ば ��

�����ᾩ�ᛐᾩ�觐�ば��ᾩª�ᾩ�虈Ü��ᛐ�i虈ʏ���ª¤�ᛐᾩ�觐�ᛐ�虈��ᛐ��觐�觐���觐�觐��i�� �Ü�®�ᛐば 虈ば 槜�ᾩ�����虈ᾩiばʏ�ʏ��ᾩ虈槜��ª�������� ��i�������ば��ªi�槜�ᾩ���

ʏ��ば�zʏ��ᾩ虈�ば����ᛐ�ʏ��ᾩ虈槜��ª���ᛐª���ᾩばª����ªi觐觐�Ü�¤虈ª觐�ば���觐�槜�ᾩ������觐���z�����ば�������ᾩʏ��ᾩ�ᛐ���� ª觐��i�������ᾩ�����ば�ᛐᾩ�觐

�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ��i�������ば槜�ᾩ���i�����ʏ�虈��ª�虈槜�ªª�ªª觐��i�����虈�i�ᛐ���i虈ª�i�ば���槜�¡¡��¡ª觐���ᛐ��觐ᾩᛐʏ虈ば �觐��ª��ªª��虈�觐����

���ᾩば�ª¤���ᛐ��ᾩ��ᾩ�ª��ª



■ ���槜��ᛐ槜��Ýばᾩª�槜ᾩ����ª���Ý槜�ª�槜 ■

�����i��ʏ�ᛐ�虈��ᛐi��觐�ばᛐ�����Ýば���槜��ᛐ槜�������虈觐: ���槜��ᛐ槜��������虈��ªᾩ��i��ਞʏi�虈�ばʏ�Ýi�ª槜��ª���虈��ᛐ��觐�����ᛐᛐ�i��������ª���

1600 �觐� 7000 �ᛐ觐觐��¤槜ª��� ʏ����ʏ��ᾩi�ᛐ��觐�����槜��ᛐ槜�����虈��ªᾩ槜��ª���虈��ᛐi��觐�ばᛐ�����Ýば虈��虈ᛐ虈�ª�®i吠�ʏi����ば���� 5.5 觐�ば �觐�虈��ᛐi��

觐�Ýば��虈觐觐��i����ば���� 450 觐�ば�ᛐ觐觐��¤槜ª��� �ʏ����ª�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ᾩ�ʏ��ᾩiÝば���槜�槜�¡¡���槜�ª��� 30 �ᾩ觐¤���虈��ᛐ ®�����槜����ʏ����ª

���槜��ᛐᾩ�觐��ªÝ�槜��Üᛐ�����觐���虈觐���®��®ᛐば �觐�槜�ᾩ����ª觐�ʏ�Ýi�ª�ᛐ����槜��ᛐ槜�������虈觐��ᾩ�� i�ば������ば�ᛐば�i�����Ý槜�ª�槜�觐ᾩᛐʏ虈ば

�觐��觐��ᾩ���槜ᛐ�ʏ觐ᛐ���ば

■ �ᛐ�虈��ᛐ��ʏば���ʏ�� ■

ᾩ����Ýi觐i���z�¤ IT i��ば�ばᾩ���ば虈��ᛐ ��ᾩ���������������ªば��ばÜ��ば�觐� (GPS� 虈ʏ���ᛐ�虈����¤��� ARPA ������ª��ば�ばᛐ���ばᾩ��i (AIS� 虈ʏ���ᛐ�

�iば���虈�iば虈��ᛐᛐ���ばᾩ��i (ECDIS� ªᛐ�虈ʏ���ᛐ����i槜ᾩi槜�ば �觐� ���ば��ば ���Ü��ば����觐ᛐª����槜�吠吠|�Ýば虈��ᛐ 虈Ü��ᛐ����i槜ᾩi槜�ᾩ���ᾩ�觐�i吠���¤��ば ®���i槜ᾩ

i槜�ばªᛐ�虈ʏ���ᛐ� ����虈�iば虈��ᛐᛐ���ばᾩ��i �觐��ᛐ���ばᾩ��i ����ª觐�ᛐ���ばᾩ��i �ªᾩ����ʏ��ʏᾩ���觐ᛐª�吠吠|��������虈�iᾩʏᛐªݸ�������ば��ª�i�����ʏ��ʏᾩ

����iii�ᛐ觐����¡ª觐���觐�虈�ば�����ʏ����ª ᾩ�ばᾩ�ʏ��ᾩ虈�ば������i���ᾩ�ʏ����ª���槜��ᛐᾩ�觐����ʏ����ª��ばᾩᛐばi虈�ᛐ�¤i�ば��� �Ü�®�ᛐば 虈ば

虈ᾩ��ᛐ��ᾩ虈������������ば�ᛐᾩ�觐���虈��ª觐��ᾩ¤�ᛐ��ᛐᾩ�觐�®�¤虈ば�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば �ᛐᾩ�觐�����i�ᛐ�虈��ᛐ��觐�觐�� (��ᾩ�����ᛐᾩ�觐槜��ʏ�¡虈ば ���虈ʏ觐��ᛐば

�ª� ����ªば� 槜��Ü�����虈觐 �觐�� 槜�ᾩ�������觐�����ば��Ýば���虈��ª觐��ᾩ¤ ���Ýª虈��ᛐ槜�ᾩ������槜��ば��ᛐᾩ�觐���虈��ª觐��ᾩ¤i���觐ᾩ槜ᾩ�i� Ýば��ʏ��������

觐��觐��ª觐�ʏ�Ýi�ªÝば���槜��ᛐ槜���觐�ʏ�ʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤�ᛐ����ʏ��ʏᾩ�ᛐ�虈��ᛐ��ʏば���ʏ��ᛐ����ª �ᛐᾩ�觐�ᛐ�虈��ᛐ��ʏば���ʏ�����虈��ª觐��ᾩ¤���ば�虈��ᛐ��ᛐ�觐�

槜ᾩ���z¤i��ª槜�虈槜�iᾩ���虈Üi�ᾩ��槜i��i��Ü�ᛐ����ば�ᛐば���ʏ��ʏᾩ�觐ᾩ 虈ᾩ��ᛐ��ᾩ����������ば�ᛐ��ᛐᾩ�觐�®�¤虈ば�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば ����ᾩ�ʏ��ᾩª��ªªば

ᾩ�����ば 槜�ᾩ������虈���������������ᛐ�槜ᾩ�i��觐ᾩ (虈Üi�ᾩ�觐ᾩ虈��ᛐ, ���ª�ª虈��ᛐᛐᛐ�� ���Ýª���槜����ʏ��槜���Ýªᾩ���虈��ª觐��ᾩ¤�ᛐ��觐ᾩ槜ᾩ�i�槜ᾩ���z¤

�觐�Ü��ば�ᛐi槜���Ü�ᛐ��ᛐ�虈��ᛐ��ʏば���ʏ���觐�ʏ��ᾩ槜�ᾩ���Ýば���ʏ��ʏᾩʏ��ᾩ觐ᛐ���ªÝば槜��Ü���觐ᛐᾩ���ʏ��ʏ��ば

虈�ʏ�ば�觐ª�槜��ʏ�¡�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば

�Ü�®�ᛐば 虈ば ʏ�ᛐ虈i虈ば虈���ばÝªᾩ�ᛐ��ʏ��槜���Ü��ば��ば�������ば槜��ª��� IoT ®������ᛐᛐ����ᾩ�虈Ü��ᛐ槜���槜����ª���ᾩ���ばÜ��ば��ば�ᛐ� IoT ᛐ��ʏ����

��ªば�����ᾩ���ʏ觐��虈�ᾩ��������ば ���ʏ��ば�z���Ý槜�ª�槜�ᛐᾩ�觐 �觐�虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ虈ば ば���槜����槜�����ば�ᛐᾩ�觐Ü��ば��ば槜��ª������� IoT ば��虈槜ばᛐ�i����

�¡ª����虈�ᾩᾩ�����i��������iª���������ᛐᾩ�觐 ʏ觐��虈�ᾩ� �觐��������ば虈Ü��ᛐば���Ý 虈ᛐª���ʏ��ᾩ����ªª觐�ª�����Ýば���� "chimney" �ᛐ� IoT ���ᾩ�ᛐª�

�ᛐば�觐� 觐�ʏ�Ýi�ª���虈��ᛐᾩ�ᛐ��ªÝば �|ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば����ᛐ��ᛐᾩ�觐�觐���ᛐª��ᾩ���槜i��i��Ü �觐�Ýᾩ�觐ʏ��ᛐ��ᛐᾩ�觐Ýª虈�i����ªば¤槜��槜�



槜�������ᾩ虈�ʏばiʏ

槜����ª���ᾩ虈�ʏばiʏ�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば �����ᾩ���ᛐᛐ�������ᾩ�ʏ��ᾩ觐�虈ᛐ�ª�虈ªÜ������觐�虈�ばᾩ�����ば�ᛐ�虈ばÜ�ば�ᾩi�� Ýば��ば�������ᛐ������Ü

��������ば���槜���觐�ᾩ��ばʏ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ���ᛐªᛐ��ᛐ�虈�����虈�ʏばiʏ��ᾩ觐���z��ᛐ�ᾩ�ば虈ᛐ� �觐�Ý���虈觐��ªば�觐����虈ᛐ�ª觐�ªᛐª��Ü�ᛐᾩ��ª���Ü��ば�

槜��ª���槜��ば���z¤���Ý��ば����������虈觐�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ®���ᛐ�iᾩ�ʏ��ᾩ��������ばᾩ��ᾩ�ªÝば��觐���虈�� ���ii ������虈ばiば���ii �觐��ᾩ��

����虈��ª����槜��ᛐ槜�� ᾩ�ばi�ᾩ����虈���ª��ᛐ��ᛐ��ᛐᾩ�觐���ª�ª��ᾩ��Ýば�����ば���觐�iᛐ��觐����Ý��ばi�i� ���ば��ば Ýば���ᛐᛐ���������槜��ʏ�¡ 虈��i���ᛐ����

Ýªᾩ��ばÝiÝば��������ば�觐�����iば��ᾩ��ば�ᛐ��ʏ����ªi�ば

�ʏ�������ªばᛐ��ᛐ�ª觐��虈�z�¤���虈����ば���觐����槜�¡¡��¡ª觐�� Ýば��������槜�ᾩ���虈����ば�� ᾩ�ばi��ᛐ����吠ਞ�虈iᛐ�¤ª觐��ª觐�ª�Ü���ʏᛐ觐�觐�槜�ᾩ���Ý

����Ü���ʏᛐ觐 BIP �觐��Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ�¡ª觐�� POS ᾩ�ばª��槜�ᾩ���Ý������Ü���ʏᛐ觐���ᛐ��ば��ª 虈ば �觐��ᾩ�i ���i��������ª��iª�� ���i�������¡�

�觐�����iば�ᛐᾩ�觐 �觐�

槜����ª���ᾩʏ��ば�ば�������ば����ª�虈觐虈ªᛐ�¤�ᛐᾩ�觐ᛐᛐ�i��虈觐虈ªᛐ�¤ʏ��ʏᾩ��ª �Ü�®�ᛐば 虈ば 槜�ᾩ���Ü��ば�ʏ��ᾩ虈�ᾩ�Ýば������虈ばiば���ii�觐����

�ᛐªᛐ��ᛐ����� ��ª�ᾩ�ᛐ�虈觐��ªばʏ��ᾩi�ᛐ��觐ᾩᛐʏ ��ᾩ�ば�ᾩᾩ�ʏ��ᾩ����ªÝªᾩݸ虈Üi�ᾩ���ば虈ば��ば ª����ᛐª��虈ば ª觐��i������ª�虈觐虈ªᛐ�¤�ᛐᾩ�觐i��虈觐虈ªᛐ�¤���

ʏ��ʏᾩ�觐� 槜i��槜��ʏ�¡����ᛐ������ᾩᾩ�ʏ�ᛐ ���槜����ʏ����ªʏ觐��虈�ᾩ��������ば �觐����Ýªᾩ��ばÝi������虈��ᛐᾩ�ᛐ��ば�ᛐ���觐����ªÝば�觐ᾩᛐʏ虈ば ���虈��ᛐᾩ�ᛐ���ᾩ�

��槜i��i��Üi��ᛐ�虈�i����ば��ª���槜����ª���ᾩʏ��ば�ば����槜ᛐ� Ýば�z�������Ýª����ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�觐���槜i��i��Üᾩ�ʏ��ᾩᾩ��ばÝi�� ばᛐ�i��ば�� ���虈�ば

ᛐi槜���ᛐ�虈觐虈ªᛐ�¤�ᛐᾩ�觐i��ª�ᛐ�ᛐ�����|ᛐ�i���觐ᾩᛐʏ虈ば槜��ª���ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば����ᛐ��ᛐᾩ�觐 �iば����|ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば������ᛐi�i��虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜

�ª�槜i��ᛐ���������ᛐᛐ���� ��������ば�ᛐ����Ý槜�ª�槜ᛐi�i��虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜槜ᛐ���ばª��ᛐ���Ý槜�ª�槜���槜��i槜槜�z��ば�ᛐ�ᛐ���ª�ᛐ���ʏ����������

i���ª觐�ʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤ ����觐ᾩᛐʏ虈ば槜�ᾩ���ᾩ��ª觐�ʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤i��ば�ばi������觐�ᾩ�ʏ�Ýi�ª槜�� ��ᾩ�ᛐ�ᾩ�ʏ��ᾩ槜ᾩ�觐��ª���ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば�������ʏ��ᾩ虈��

���� Ýば�ʏ����ªÝª¡���P2P 虈ば��ᛐ���ª�iᾩ�z������������ᛐ��ᛐᾩ�觐�ば�虈�觐�������i槜ᛐ�ʏ��ᾩ������ ʏ��ᾩ����ªᛐª��ᾩ��i��ᛐª����������Ýª

�����ば���ᾩ�ʏ��ᾩ槜ᾩ���虈槜ᾩᛐÝば����i����� Ýª槜��ば��ば�虈�i����ばÝば虈�觐�虈��ª���ば�觐�ʏ觐��虈�ᾩ�ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ��ᛐᾩ�觐 �ʏ����ª�觐ᾩᛐʏ虈ば�������ばᛐi�i��

�Ü���ʏᛐ觐ᾩ�i�ᛐ� POW ᾩ��¡ª��������� 虈ば ���ª����� ���虈槜�ªÜ觐����ばʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤ �觐�ʏ��ᾩ虈�ᾩ��觐ᾩᛐʏ���i����� �����Ü�®�ᛐば 虈ば ば��虈ᛐ��i����

�¡ª�����Ü���ʏᛐ觐ᾩ�i槜ᛐ�虈觐虈ªᛐ�¤ᾩ�Ý ᛐᛐ�����觐�����虈觐�ᛐ��������ᾩ�����ば�ᾩiʏʏ��ᾩ觐ᛐ���ª ���¡ª�ʏ��ᾩᛐ���ᛐ���������ªᾩ��觐��¡ª������虈觐ª¤



ᛐª��ᾩ�� 虈槜�iᾩʏ��ᾩ槜ᾩ���虈槜ᾩᛐ�觐�ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ��ᛐᾩ�觐 ばᛐ�虈ªば�ᛐi��ば��Ýば���虈ii¡ªば����觐���z��ᛐ������ IoT �Ü�®�ᛐば 虈ば ª��ば��虈槜ばᛐ���

�ª�ª��������ば�ʏ����ª�ᛐ� side chain ���ᾩ�ᾩ��ば��ᾩ�������� ��ª槜��ば���z¤���Ý��ば���ª觐��ª觐�ªÜ�ᛐᾩ����槜����ª���ᾩ��ᾩ虈ば �觐����ᛐi�i��虈ば

ª觐���ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば 槜�ばÝª¡�ʏ����ª虈ばª觐��i�ÝÝばᛐ����ʏ��ʏᾩ���ʏ��ᾩ虈�ᾩ�槜��槜��ª�������i��ᛐ�ᛐᾩ�觐 IoT

ʏ觐��虈�ᾩ����Ý槜�ª�槜ʏ��ば�ば�������ば�觐����ʏ��ば�z

�Ü�®�ᛐば 虈ば ば��虈ᛐ�槜����ª���ᾩʏ��ば�ば�������ばᾩ�Ý 虈Ü��ᛐ虈�ば�������ᛐ�ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª ʏ��ᾩば�虈��ᛐ��ᛐ�觐���槜i��i��ÜÝば�������ば�ᛐᾩ�觐

��ªÝば�ʏ����ª �Ü�®�ᛐば 虈ば ��ᾩ虈ᛐ�虈�ʏ�ば�觐ª�ʏ觐��虈�ᾩ��������ば虈�����虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜®����觐�虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜槜��i槜槜�z��ば��ᛐª��槜���

槜��ʏ¤ 虈Ü��ᛐÝª��ᾩ�®����觐��ʏ��ʏᾩ���虈������ᛐᾩ�觐���ᾩ���槜i��i��Ü �ᛐ�ᛐ�ば��i�ᛐ�i��ªi��槜ᛐ�ᾩᾩᾩᛐ�

■ ʏ觐��虈�ᾩ����Ý槜�ª�槜�������ばᛐi�i�� DHT ■

����ʏ觐��虈�ᾩ��������ば�ᛐ� IoT �ª�虈觐虈ªᛐ�¤�ᛐᾩ�觐i��虈觐虈ªᛐ�¤���ʏ��ʏᾩ �ᛐᾩ�觐����虈�iᾩ����ªᾩ�i�����觐�虈�ば�ª�槜虈ªÜ���ª��觐�觐���ᛐ��ª虈i��ᛐ�

�ᛐᾩ�觐����虈�iᾩi����虈�ᾩ�Ýば hash table �������ば�觐�Ýば�ば���������ば ������槜�¤i��ᾩ�����ᛐᾩ�觐����虈�iᾩ Ýば�z�虈��ª���ば ᾩ�觐ʏ��ᛐ����ば���ᛐᾩ�觐ᾩ�槜���Ýªᾩ

i����虈�ᾩ���Ýば�觐ᾩᛐʏ虈ば 虈Ü��ᛐ虈�ばª觐����ば�ᛐ�ʏ��ᾩ®��ᛐ槜��ª¤�觐�ʏ��ᾩ����ᛐ��ᛐ��ᛐᾩ�觐 �觐�����槜������ば�ᛐ��ᛐᾩ�觐 Ýば���ば����ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ETH ��

���虈觐�ᛐ�Ýª虈�ば��ば�觐ᾩᛐʏ虈ば 虈Ü��ᛐ虈�����Ü��ば��ᛐ��Ü���ʏᛐ觐�觐������槜ᛐ�i觐���Ý��ば

�觐ᾩᛐʏ虈ばᾩ�ʏ��ᾩ槜�ᾩ���ʏ��ʏᾩ���虈������ᛐᾩ�觐��ª 虈ᾩ��ᛐ虈i��ᛐ��ᛐᾩ�觐虈�ᾩ��ᛐᾩ�觐�� ʏ觐��虈�ᾩ��ᛐ��觐ᾩᛐʏ虈ばᾩ�槜i��i�虈����������i�ᛐᾩ�觐��觐�ᛐª�� ®���

槜�ᾩ�������������ª���槜���ª���������虈ばiば������ᾩ�����槜���ば�ᛐ��ᛐᾩ�觐 虈ᾩ��ᛐi�Ý�ᛐ����ば��虈ᛐ��ᛐᾩ�觐ᛐᛐ� 虈��i��ᛐ��槜��ª觐����ば���虈Ü�ª�Üᛐ�ᛐ����

����槜���ば�ᛐ��ᛐᾩ�觐 虈Ü��ᛐ���i�ᾩ�槜i��i�虈������觐�Ý�ᛐᾩ�觐�� ª��ᾩ��ば���������ª虈�i����ばÝば���� ᾩ�ばᛐ�i�ᾩ槜ばÝi槜i��i����虈������ᛐᾩ�觐 ���ᛐᾩ�觐����觐�虈�ば

�ª�槜�觐� �觐�Ýば DHT �ば���觐����i�槜�ᾩ���ʏ�ᛐ�ʏ�ᛐ����槜�ば�ᛐ��ᛐᾩ�觐��ª���槜ᾩ虈��ば��ば ���ば��ば i觐������ᛐ��ば���������ªi�����i������� ������

�ᛐᾩ�觐���������觐��ª�槜Ýば槜�ば�ᛐ�i�Ý ᛐ�ʏ¤�����ᛐi������觐���iݸ������ i��ᛐ�Ü�虈iᛐ���ʏ��ᾩ ����ª Has Table �������ば����虈�iᾩ��ᛐ���ʏ

ᾩ�觐ʏ�槜��ʏ�¡�ᛐ��ᛐᾩ�觐虈��ば��ば ば���ᾩ虈Ü�ª�Üᛐ槜��ª����Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ���ば��ば Ýば虈觐虈ªᛐ�¤�ᛐᾩ�觐 �Ü�®�ᛐば 虈ば i��i��虈�ば�ᛐ���ば���ʏ��ᾩ虈���ª��ᛐ�

���ʏ觐ᛐ�iᛐ���ª����¡�i觐������觐ᾩᛐʏ�ᛐᾩ�觐 ��ª DHT ���Ü��ば������ば ��ª�����ᾩ��ば��ª����¡�i觐�����ÝÝば虈觐虈ªᛐ�¤ʏ��ば�z���Ý槜�ª�槜�ᛐᾩ�觐

�ª觐�ʏ��ば�z����ª�i�槜�ᾩ���Ý��槜��ª������Ý槜�ª�槜�觐�����ᛐ��ª�槜 Ýばªば��ᛐ�i��ば�ば�ᛐᾩ�觐ᛐ�ばᾩª�ᾩ�槜�����ª���� IoT �觐ᛐ�虈�觐� �ばばᛐば��

ᾩ�ば虈�ば���虈槜�ª�ª觐����觐�����ʏ��ば�zᛐª��ᾩ��槜��ª�������ª����Ý槜�ª�槜�ᛐ������ば����ᛐᾩ�觐��觐�ᛐª�� ���ば��ば�ʏ��槜������虈ªᾩ��槜ᾩ�ᛐ��ᛐᾩ�觐�觐��觐�����

Ý槜�ª�槜i�����ᛐᛐ�������ばᾩ�槜��ª����ᛐᾩ�觐 IoT data Ýば��虈�������������ば 虈Ü��ᛐ���i��ᛐ��i�ª¤ʏ��ᾩ�ᛐ����ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ��ᛐᾩ�觐�觐������ば������ᾩ�

��槜i��i��ÜÝば虈�觐�虈��ª���ば �Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば i�i������ᛐᾩ�觐������槜������ば��ᾩ觐�����虈�觐� ���������虈�觐� T ����ʏ��槜���虈ばÝば虈�觐�虈��ª�

��ば �Üᾩʏ虈�i�ᛐᾩ�觐��ªÝば���ᛐ�虈���Ýば�觐ᾩᛐʏ �觐�虈觐�ᛐ����Ý槜�ª�槜 section E �觐�ᛐ�Ü�ª觐� section U �ばÜ��ば��ば 虈Ü��ᛐ��������ば����ᛐ��觐ᾩᛐʏ虈ばªば���

槜�ᾩ����������ばʏ��ᾩ®��ᛐ槜��ª¤�觐�ʏ��ᾩ��i�i��ᛐ��ᛐᾩ�觐Ýば�觐ᾩᛐʏ�ᛐᾩ�觐 U �ᛐ���槜�ば



■ �������ば�ᛐᾩ�觐�觐���i���ᛐi�i�����ʏ��ば�z���Ý槜�ª�槜 ■

�Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ �Ü�®�ᛐば 虈ば �ᛐ�虈觐虈ªᛐ�¤�ᛐᾩ�觐ᛐᛐ�i���觐ᾩᛐʏ虈ば 虈Ü��ᛐ虈�ば�������ば��ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�觐�ʏ��ᾩ�ば槜�ば����ᛐ��ᛐᾩ�觐 �ᛐᾩ�觐����虈�iᾩ����

ªᾩ�槜�ᾩ�������觐�虈�ば�ª�槜Ýば槜�ば�ᛐ�i�Ý ᾩ�ば虈�ばʏ��ᾩ����ª���虈�ʏ�ば�觐ª�ᛐª��ᾩ�����i����虈ばiば��� ʏ��ば�z�觐�����ば�ᛐᾩ�觐���虈觐��ªば虈�ば�ª�槜 �觐�

�¡�i槜�����z�槜��ª������Ý槜�ª�槜���ば��ᾩ�i���Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ�觐ᾩᛐʏ虈ばi��ᾩ虈ªᾩ��槜ᾩª觐��i�����ᾩ����Ýʏ觐��虈�ᾩ�����ば 虈ば��ᛐ�i�����¡�i槜����z��ᛐ�

虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜i��虈�ば�ᛐ�Ý�¡�i�ᛐ�i����槜��ª�������觐��ª�槜�ᛐᾩ�觐 Ýば�z�����ば�Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば �ᛐᾩ�觐��ᛐª��ᾩ�i�Ý虈�ば虈i��ᛐ� i�

Ý槜�ᾩ�������ば 虈ª��ªᾩᾩ ª��ᛐᾩᛐ�ᛐ��ば�i�ᛐ��ᛐᾩ�觐��ᛐª��ᾩ�ᛐi槜�� �觐�i�ᾩ������iª��ᾩ��ᾩ�ª��������ば�����ば��ᾩ���i�Ýª��iݸ������Ýば��z�槜�ばÝª¡

���ば��ば �Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば i�������ʏばʏ��ᛐª��觐��®����觐�Ü��ば�虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜®����觐����Ý槜�ª�槜���槜��i槜槜�z��ば �觐���ᾩ���虈�ʏばiʏ

����觐��ª�槜�觐��觐ᾩᛐʏ虈ば虈����ª��ばᛐª��觐��®��� 虈Ü��ᛐÝª��ᾩ�®����������ば�觐���i����ᛐᾩ�觐���觐ᛐ���ªᾩ�����ばᾩ���槜i��i��Üᾩ�����ば Ýば�z�虈��ª���ば �Ü�®

�ᛐば 虈ば 槜�����iば�����ᾩ��ばªば�����ᛐ����Ý槜�ª�槜���槜ᾩᾩ�����ば �觐����Ý槜�ª�槜����ᾩ槜ᾩᾩ�����ば ��ªᛐi�i��虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜®��� i�ÝÝ槜�¡�i觐��

�ᛐ����Ý槜�ª�槜槜ᾩᾩ���ÝばÜ��ば������Ý槜�ª�槜��觐���� �觐��ʏ�ᛐ���Ý槜�ª�槜�觐��ᛐ��ª�槜Ý�¡�i觐��虈��ª���ば �觐�Ü��ば������Ý槜�ª�槜��觐����Ý�¡�i觐�������������ばÝば

�����ば���ʏ��ᾩ虈���ª��ᛐ����槜ᛐ�ʏ觐ᛐ���ば��ª����觐ᾩᛐʏ�ᛐᾩ�觐�ª�槜�觐��¡�i觐��Ýば DHT ���Ü��ば��觐� �������Ý槜�ª�槜®���ᛐi�i�����Ý槜�ª�槜����ᾩ槜ᾩᾩ���i�Ý

Ýば���槜��¡�i觐�����ÝÝば�ᛐᾩ�觐�ª�槜 ®���槜�ᾩ�������ば����ᛐ��ば�i槜i��i��ᛐ��ᛐᾩ�觐i����i�����ᛐª�Ýば槜�ば�ª�槜虈���ª�

虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜®���槜�ᾩ������¡ª����槜�ば�ᛐ��������ば�ᛐᾩ�觐��ªÝ�槜����ª���ᾩʏ��ば�ば ���ᛐᾩ�觐槜�ᾩ���������ªÝ��ᛐ��觐��¡

ª觐�� ���ば��ば�¡ª�ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば槜�ば�����������i����������i����� �Ü�®�ᛐば 虈ば i�ば��虈槜ばᛐ虈�ʏ�ば�觐ª����Ý槜�ª�槜���槜��i槜槜�z��ば

虈Ü��ᛐÝª��ᾩ�®������ʏ��ば�z�觐���������ば�ᛐ���i���Ýば�ᛐᾩ�觐�ª�槜 虈ば ���i��ʏ��觐����ʏばª����Ý槜�ª�槜�������ば �觐����虈槜�iᾩ���|ᛐ���ばʏ��ᾩ虈�ば槜�ば

����ᛐ�i�Ý ���Ý槜�ª�槜���槜��i槜槜�z��ば�ª����ば���� �ᛐᾩ�觐����虈�iᾩ�ᛐ�i�Ý槜�ᾩ���ᾩᛐ�虈ªᾩば����ªi�Ýª��i��� ��ª�������觐ᾩᛐʏ虈ば�ª�����ば�ᛐ�i�Ý�觐�

�ᛐᾩ�觐



�Ü���ʏᛐ觐ᾩ�i����i�槜��ª���虈ば槜����z��ば��Ýª¡

Ýば�����ᛐᾩ�觐���虈��ᛐᾩ�ᛐ�ば��Ýª¡�ᛐ� IoT information 虈ば��ᛐ�i��ʏ��ᾩᾩª�ᾩ��ᛐ��ば���ʏ����ª �iᾩ�z�ᛐ��ᛐᾩ�觐 IoT �觐�觐���z�Üi虈��ᛐ��ばݸ ʏ��ᾩ

����ªª觐�ªᛐª��i����������i����� 虈Ü��ᛐÝª��ᾩ�®���ʏ��ᾩ槜ᾩ���虈槜ᾩᛐ�ᛐ�槜��ば��ば��觐�ʏ觐��虈�ᾩ��ᛐᾩ�觐�������ば ���� �Ü�®�ᛐば 虈ば i�������ʏばʏ��

�觐�Ü��ば�ᾩ�i�ᛐ��觐����i槜ᾩ��ª���ª��Ü槜��ª����ば�ʏi�Ýªᾩ�觐�ᾩ�虈槜ばᛐ�觐�����虈觐�ᛐ������ᛐ����ᾩ�����ば�ᾩiʏ 虈Ü��ᛐ�����ᾩ�¡ª��������iᾩ�z����虈�iᾩ

�ᛐ����ᛐi�i��ᾩ�i�ᛐ��觐� POW ��ばª¤�觐���ᛐ��¡ª�槜��ʏ�¡Ýば�ʏ��槜���ª觐��ʏ�ᛐ ������槜iばÝi��i�Ý�ば�����ªばÝば���虈�ᾩ��ᛐᾩ�觐�觐�Ý��ば�Üᾩʏ虈�i虈ば

�ᛐ��觐ᾩᛐʏ �觐�i�槜�ᾩ�������ば��ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª���ʏ��ᾩ槜ᾩ���虈槜ᾩᛐ�ᛐ��觐ᾩᛐʏ�ᛐᾩ�觐��ᛐª���� �ʏ��槜�������ば��ばʏ��ᾩii�Ü觐���������ば�ᛐ�����虈�iᾩ 虈ば

PBFT, Zyzzyva �觐� ����ば��ʏ��ᾩ槜ᾩ���虈槜ᾩᛐ��ᾩ�觐���ば� ��ªᛐi�i������槜��i觐���虈ばば���槜��ᛐ槜��ᾩ����� ª����ᛐª��虈ば PBFT Ý�Ü���ʏᛐ觐槜�ᾩ��ば

虈Ü��ᛐÝªᾩ��ばÝi���ʏ��ᾩ槜ᾩ���虈槜ᾩᛐ�ᛐ����� �ᾩÝば�ば� Byzantine ��槜�ʏ¤��ª���ᾩ�ᛐª� �觐��������虈�觐�觐ᾩ虈ª觐��ᛐ��ば� ᛐª�����ᾩ��ᾩ ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ��ʏ��

槜���ば��ば������������ば��虈ば��ᛐ�i���i�����槜��ᛐ槜�����ᛐ���ª���Ü���Ü�ᾩ�����ば ®������Ýª虈�i�����ª�ª����ᛐ��������虈觐���ªᾩ�����ば 虈ᾩ��ᛐʏz��Ü�ᛐ��ば�虈Üi�ᾩ���ば

����槜��i觐�ᾩ觐�觐�虈�ᾩ����ば 虈ᾩ��ᛐ�iᾩ�z�ば�虈�iばi��ば�ばi����� ����i��ᾩ��� 虈Ü���ʏ��ᾩば�虈��ᛐ��ᛐ�觐�ʏ��ᾩ����ば��虈觐ᾩ�虈觐ᾩ�ば��ば��ᾩ�������ば �ʏ��槜������

�ば��ばʏ��ᾩii�Ü觐���ᛐ� Byzantine �������虈�iᾩi�虈ªᾩ��槜ᾩ槜��ª���虈ば槜�ば����觐�槜��Ü���觐ᛐᾩ觐��虈ば (league chain� ᾩ�ᾩ��ば�����¡ª�����觐�� ª觐��

�i�����¡ª��ᛐ����� �Ü�®�ᛐば 虈ば ʏ�ᛐ�觐�����虈觐�ᛐ�����ʏ��ᾩ觐ᛐ���ª�ᛐ����ᾩ�����ば�ᾩiʏ���ᛐᛐ���� 虈Ü��ᛐ���i�虈觐�ᛐ�ᛐ��ば�i���虈��ᛐ��ᛐ�� ®������Ýª���

虈�ᾩ�槜�槜ᾩ�ᛐᾩ�觐�觐ᾩᛐʏ�觐���ば�Üᾩʏ虈�i虈ば�ᛐ��觐ᾩᛐʏ槜ᾩ���z¤���

■ ᾩ�i槜ᛐ���ば ■

虈ば��ᛐ�i�����ʏ��槜����ば��ばʏ��ᾩii�Ü觐�� Byzantine�������虈�iᾩ�ᾩ槜�ᾩ���Ý虈ば槜����z��ば��Ýª¡ ��ª�����������i��ʏ�ば��Ýª¡�ᛐ��ª觐����

ʏ��ば�zi�� POW �ᛐ��觐ᾩᛐ�虈ば�觐�ᾩ�i�ᛐ��觐�ᛐ��ばݸ ���Ýª虈�i�i觐��槜i��i��Ü���� �Ü�®�ᛐば 虈ば i��ª������ᾩ�i�ᛐ��觐�槜ᛐ���ば ��ªᛐi�i�����ᾩ��� 虈Ü��ᛐ

槜�虈槜�iᾩ��槜i��i��Üᾩ�i�ᛐ�ª觐�� �Ü�®�ᛐば 虈ば

槜��ª���ᾩ�i�ᛐ��ᛐ���� ����ʏ��ば�z�ʏ��槜���虈觐�ᛐ�����虈ªÜ����� 虈ᾩ��ᛐ�ᛐ�������ªば�虈�i�ᾩ���ば (虈Üi�ᾩªば����觐ᾩᛐʏªᾩ�ª���ªば����ᛐ�� 虈Ü��ᛐ���i����槜iばÝi������ᛐ�

�ば�Ýば�ᛐ�ば��ばݸ Ýば��z����i觐觐�Ü�¤���ʏ��ば�zᾩ�ᛐ���槜��� �ば�虈ª觐�ば��ばi�虈�ば虈i��ᛐ�槜i��i����i���ば�����¡�

槜��ª����ᛐ�槜ᛐ��ᛐ����� �Üᾩʏ虈�i ������i槜ᛐ�����ば �觐��ʏ����ª������i�ª����ªᾩ�i������������Ýª槜ᾩ���z¤虈�ばª觐��



■ ���虈觐�ᛐ��������ᾩ�����ば�ᾩiʏᛐi�i���ᾩ虈�觐��虈ᾩiばi觐��ᛐ虈槜�ª�■

ʏ��ᾩª��ª觐ݸ��Ýば�����ᾩ�i�ᛐ��觐�ª觐���ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ʏ�ᛐ ������Ýª�ʏ����ª����ªᾩ�i���ば����ᾩ���Ýば�ʏ����ª P2P �� ����槜������ば

���虈ªᾩ�ᛐば��ば�ᛐ�����ばª觐��i������������ᾩ��� 虈Ü��ᛐ����ば����������ば��ᛐᾩ�觐i��ᾩ���觐�ᾩ 虈���ª�����¡ª�����觐�� ���� �Ü�®�ᛐば 虈ば Ý�ᾩ虈�觐ʏ��ᾩ虈��ᛐ

��ᛐ���ᛐ��ば�Ýば�����虈ᾩiばʏ�ʏ��ᾩば�虈��ᛐ��ᛐ�ᛐ��ば� i���ᛐ�虈觐�ᛐ����ᾩ�����ば�ᾩiʏ i��ば��ばi��觐�ᾩ�i��ªÝば�觐ᾩi�ば���ᾩ�����ば�ᾩiʏ i�������虈�ᾩ�槜�槜ᾩ

�Üᾩʏ虈�i �觐� co-chain �ᛐ��ᛐᾩ�觐�觐ᾩᛐʏ

Ýば��ª��������ば������虈觐�ᛐ����� i�ᾩ����虈Üi�ᾩᾩ�觐ʏ�����ʏ���ᛐ�ʏ��ᾩ虈�ば��� ®���ʏ�ᛐʏ��ᾩ虈�ば����ᛐ�ᾩ�觐ʏ��������ば��虈��虈��ªᾩ��ば 虈Üi�ᾩ���槜ᾩÝば

�����ば���虈觐�ᛐ����� 虈Ü��ᛐ|ᛐ���ば�ば������ªi������iᾩ�����ᾩ�ʏ��ᾩば�虈��ᛐ��ᛐ虈Üi�ᾩᾩ�����ば 虈Ü��ᛐ���i�ʏ��ʏᾩ�ʏ����ª����ªᾩ� ���虈槜�iᾩ���槜ᾩ虈觐�ᛐ�ば��i����Ýª�ば

����槜�ば���ᾩ�ʏ��ᾩ虈��ᛐ��ᛐばᛐª���虈����ᾩÝば�Üᾩʏ虈�i�觐�������i�槜������ば�ᛐ��觐ᾩᛐʏ ®���虈Üi�ᾩ�i������ばÝば���虈ᛐ��ば����觐�ᛐᛐ�

���������虈觐�ᛐ�����ᛐ��ʏ����ª觐��i��ᾩ�i�ᛐ��觐������ば�ᛐ� T �ᛐ� Ýば�����ば������虈Üi�ᾩ����ᛐ��觐ᾩᛐʏ Ýば��z������ downtime �ᛐ��ば� ª��ᛐᾩ�

��������������ªᛐª� �ᛐ�觐����ᾩ�觐ʏ�ʏ��ᾩば�虈��ᛐ��ᛐ 虈ᾩ��ᛐᾩ�觐ʏ�ʏ��ᾩば�虈��ᛐ��ᛐば��ばばᛐª���ʏ����ʏ��虈�ば H ᾩ�ばi�������ᛐᛐ�ばᛐ��觐ᾩ������槜iばÝi �觐����

虈觐��ªば�ᛐᾩ�觐�ᛐ��觐ᾩ������槜iばÝi��虈Üi�ᾩ虈���Ýば�觐ᾩᛐʏ 虈Ü��ᛐ����ば����ᾩ�ʏ�iᾩ�z���槜ᛐ�ʏ觐ᛐ�i���������虈觐�ᛐ�����ᛐª����ば�ᾩiʏᛐ��ʏ���� 虈Ü��ᛐ��虈�����ᾩᛐª�Ýば�觐ᾩ

������槜iばÝi�ᾩ虈�觐���ii�ᛐ� Poseidon Chain

■ �ᾩ虈�觐Ü��ば��ば■

PCCM 虈�ば���Üª¤槜iば��ª���ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば �觐��ば���虈ばi�ᾩ�觐ʏ��ᛐ� PCCM ʏ�ᛐ������ PCCM 槜�ᾩ���虈�ば�����ば�觐�����ii���ᾩ���虈�����ii

����iii�ᛐ觐�ば �Ü�®�ᛐば 虈ば ��ᛐª��槜����槜��ª ᾩ�觐ʏ��ᛐ� PCCM ᛐi�ᛐª����槜ᛐ���虈�ᾩば ᛐª�����ʏ�ᛐ �iᾩ�z���ᛐª���ᛐ� PCCM �����i��ʏÝば

��ば�虈��ᛐ虈Ü觐i�Ýば���Ý��ば�ᛐ� Poseidon Chain ᛐª�����槜ᛐ�ʏ�ᛐ ���ᾩ�槜i��i�虈����ᾩÝばᾩば����ʏ�ᛐ��ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ��ª�����ᛐ槜i��i� PCCM

(1� ����i�虈�ᾩ�槜�槜ᾩ�iᾩ�zʏ�ば�ªªば�虈ᾩ��ᛐᾩ�������虈ばiば���ii槜�¡¡��¡ª觐��Ýば�ば������ (non- DAPP application node� �ᛐ��ʏ����ª PCCM

(2� 虈Ü��ᛐ虈�ば�������ば��ʏ��ᾩ槜ᾩ�觐��ª���虈ʏ��ᛐ��ª�觐��ª觐�ʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤ �ʏ����ª PCCM �觐����Ý�ば� DAPP i���ᛐ�iᾩ�z���槜ᛐ�ʏ觐ᛐ��ᛐ�虈ª��ª¡

TOKEN ��ªᛐi�i��ʏ��ᾩ�ᾩ����ᛐ��ª觐����Ý��ば

(3� i�Ýª��i������Ü��ば� DAPP i��ᛐ����ii�ᛐ�ʏ����虈ばiば����ᛐ����®��ᛐ��ª���虈�i����ばÝば���Ý��ば DAPP

�Ü�®�ᛐば 虈ば i�虈�ᾩ�槜�槜ᾩ PCCM i��i�Ýª��i������Ü��ば����Ý��ば DAPP ��觐�ʏ���� �觐�i�ª GAS ���i��虈�ば槜��ª������i������ᛐ��觐��¡

ª觐�� 虈Ü��ᛐ����ば���ᛐ��觐��¡ª觐��������z� ��ª��槜�ばÝª¡�ᛐ�PCCM i���ᛐ��虈�ば�����觐�ᛐ��ば����i�ªi�Ýª��i����ば� �觐�槜�ば���虈ª觐�ᛐᛐª�i����ば���Ý

Ýば���i�����槜i�������ᾩᾩ���i����ば ���槜�虈槜�iᾩ���z� �觐����Ü��ば�虈�ʏ�ば�觐ª��ᛐ�ᛐ�ʏ¤��

i�Ýª��i������Ü��ば����Ý��ば DAPP ������Ü��ば�虈Üi�ᾩ虈�iᾩ�觐���ᾩ�觐i觐�ばÜ��ば��ば�ᛐ���i�����ᾩ�ᛐ��觐��¡ª觐����ᾩʏ��ᾩ�ᛐ�����ᛐ�觐��ʏ�

槜���ª 虈Ü��ᛐÝªi觐i���z�¤���Ý��ば槜��ª���i�Ý槜���ª �觐�虈�ᾩ� PCCM 虈�ば��ª�� i�Ýʏば槜���ª槜�ᾩ���i�ª PCCM 虈Ü��ᛐ���i觐i���z�¤�觐���i���



■ ᛐ�ʏ¤�� PCCM �觐�ᾩば������������觐■

ᾩ�觐ばi�i�Ü�®�ᛐば 虈ば

������觐�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ば��虈ᛐ��ʏ��槜�������ʏ�ᛐ����槜�ᾩ虈觐虈ªᛐ�¤ᾩ�Ý PCCM i�������ᾩi���ᛐ槜i��i� �������ᾩ������槜iば�觐����ᾩ���

��iª�� �����ᾩi���ᛐ槜i��i� PCCM ᛐば¡��Ýªi���ᛐ槜i��i� 虈����ᾩᾩば������������觐��ª�ª�槜����������ᛐば

���ᾩ������槜iば���ii�ᛐ��ᛐ�����ᾩi���ᛐ槜i��i� �觐����ᾩ�����i������Ýªᾩ�i觐

���ᾩ�����iª��i�����虈���ᛐ������i���虈���ᛐ���i����ば�ᛐ��ʏ����ª �Ü�®�ᛐば 虈ば �觐�������ばª¤ª����槜��¤���觐��ば槜���ᛐ� ��ばª¤���i�����������

虈�iば ��ばª¤�����iª��i����� �觐���ばª¤��i���ᾩば 虈Ü��ᛐば������iば����ii���槜ᛐ�ʏ觐ᛐ�Ýª�����ば����ᾩªば����

��ᾩ�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ���觐������ᾩ�觐ばi�iÝば��虈��ᾩ�虈觐虈®�ª�觐��ᛐ��� Ýば��ば�槜�ば�觐��������觐�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ᾩ�觐ばi�i����觐��i�槜�ᾩ������ii�

ᛐ����i��������Ü��ば�虈�ʏばiʏ�觐����Ý��ば�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば ����ªʏ��ᾩ虈��Ýi ʏ���®���ʏ��ᾩ����ᛐ��ᛐ�i���ᛐ槜i��i� PCCM 虈iª�Ü��觐�槜ば��槜ばば

���ば�¤ �Ü�®�ᛐば 虈ば �觐�ᛐ��ばݸ ᛐ��ᾩ��ᾩ�ª

������i�ªᛐ��ば�i�ᛐ�ᾩば PCCM

������i�ª��������觐��ᛐ� PCCM 虈�ば槜�ばªば����ᛐ�ᾩば PCCM ����i�Ýª��i������Ü��ば� DAPP �觐�i���ᛐ槜i��i� PCCM �����槜�ᾩ���虈����ᾩÝば

�����ᾩi���ᛐ槜i��i� PCCM ���i�����ば虈�ば��i�� ��ª���Ý�觐���ᛐ��觐�

�¡ª觐�� ������槜iばÝi����ªᾩ��ᛐ��ʏ����ª �Ü�®�ᛐば 虈ば ��������ª�����ᾩi���ᛐ槜i��i� PCCM ��ª���觐�ʏ��ばば虈槜�ª�虈Ü��ᛐÝª��ᾩ�®���������i�ª

ᛐ��ば�iÝばᾩば������觐

ᾩ�觐ばi�i �Ü�®�ᛐば 虈ば ��ᾩ������i�Ýª��i���Ü��ば� DAPP Ýばᾩば���ª�虈Ü��ᛐÝª�ᛐ虈槜ばᛐÜi虈�������虈觐槜��ª�������ᾩば 虈ᾩ��ᛐÝª���������虈�ʏばiʏ�觐�

����ᛐ����i�Ýª��i���Ü��ば� DAPP Ýʏ��槜��� PCCM Ýば�����i������槜��ᛐ槜�� 槜i����ば虈�i� �����i��ʏ ���i�ªʏ�����ば��ª ����ᛐ�虈���ª� ���®��ᛐ�ᛐ� �觐�

槜�ば觐�Üi虈��ᛐ��ばݸ ��ᾩ���� incentive �ᛐ� PCCM



■ 槜��ば����Ü��ば��ᛐ� PCCM �觐��i槜�ª���ば¤ ■

虈ば��ᛐ�i����虈iʏ�觐ᾩᛐʏ虈ば�ʏ����ª�觐ii槜�i�槜¤��觐������ば�觐�虈��ᛐ���������Ý�觐� �Ü�®�ᛐば 虈ば ��虈�ば虈i��ᛐ�i�ÝÝば虈��虈ᛐ虈�ª����ばᛐᛐ�虈ª�ª�Ý�

�ii��ば虈�ばi��ば�ばᾩ��ᾩ�ª虈�iば觐�ば i�Ýª��i���Ü��ば� DAPP 槜�ᾩ���ʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩ��ª觐�ª������觐� 虈ば �����ᾩ� 虈��ᛐ槜����¡ ���槜��ᛐ槜�� ���Ü��iᛐば

���ʏᾩ��ば���®��ᛐ��ª �觐� �觐������i�ª�iば�����虈��ᛐ��ᾩ�ªª�� �����ᾩ ��ばᛐ�ª���觐���ばʏ���ª

����i�i�ª�ば�Ýば虈������ばᛐᛐ�虈ª�ªÝ��ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば

Ýば�ii��ばᾩ��ば�虈i�Ü�ziª¤ᾩ��ᾩ�ª (ᾩ�虈|������ば���i���觐��ば� �觐��ば�Ü觐虈��ᛐば (ᾩ�虈|�����i���ᛐ槜i��i� PCCM ������ Ýば�ʏ����ª �Ü�®�ᛐば 虈ば

®����ば�Ü觐虈��ᛐばʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩᾩ�����槜ᛐ�Ü�ば�ª��ᛐ���ばʏ��ª���� �����ᾩ ��ばᛐ�ª�� �ii���ᾩ���ª�ᾩ��� �觐�i�虈�槜i����ば虈�iݸ���� �ば���i������槜��ᛐ槜��

������ª����������虈����ªばᛐ���ª 虈ば��ᛐ�i���ば��ʏ����ª�����Ü�¤ᾩª�槜ᾩ�� Poseidon Chain 虈��ᛐ槜����¡ª��ª��ª觐�ª���槜�ᾩ���虈��������Ýば

�®i吠�ʏ����ばᛐᛐ�虈ª�ª�Ý�������ば����ʏ�ば

ᾩば PCCM ᾩ��i�i��Ýªi���ᛐ槜i��i� PCCM 虈����ᾩÝば虈��ᛐ槜����¡ᾩª�槜ᾩ��Ýば�ʏ����ª �Ü�®�ᛐば 虈ば ᛐª�槜ᾩ���虈槜ᾩᛐ i�虈����ᾩ虈Ü�ª��ᛐ�ᾩ��ᛐ

PCCM i��ば��ば PCCM 槜�ᾩ���ÝÝば���i�ª槜i����i��ʏݸ��� ������ᛐ�ª������iば �iば������Ü��iᛐばªªᛐばÝi �觐��ᾩ�������i��ʏ�ば��ªᛐᾩ�ば�ば�虈��ᛐ

槜����¡ª��ª�� ʏ�Ýi�ª����ªᾩ� �ᾩ��i�虈�ばʏ�虈�������ᾩ ᛐ��� ʏ�虈ª��ªᾩᾩ槜��ば����ᛐ�虈���ªݸ���� �����虈��ᛐ�ª���� 槜�ᾩ���i�ª��ª PCCM ��

虈ᾩ��ᛐ���槜�虈�iば��ª�����虈����������ª�虈�ば 槜�ば觐�������ª�����虈觐i�槜�ᾩ���Ý�� Ýば���ᛐ��槜��� PCCM i�Ýª��i���Ü��ば� DAPP �ᛐ��ʏ��

��ª �Ü�®�ᛐば 虈ば ᾩ�槜�ば觐�Üi虈��Ýª

�Ü�®�ᛐば 虈ば ʏᛐªݸʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩ虈��虈ᛐ虈�ª����ばᛐᛐ�虈ª�ª�Ý�ᾩ�����ば虈���ᛐªݸ �觐����觐���ª�ª�槜�ᾩª�槜ᾩ��ᛐiば虈��ª 虈ᾩ��ᛐ虈�ᾩݸ� ば�� ᾩ�觐ばi�i�������� deploy

�ば�Ýば虈ᾩ�i虈�ᛐ虈�虈ば�ªば�觐���虈觐���ᛐª�������ᛐ��ᛐ�ば �觐�ʏ����ば�i�槜��虈�ᾩiÝば虈��ᛐばᾩi�ば�ªば 2018 ��� deploy �ば�Ýば虈���®i吠�ʏ�iᾩ�觐�ᾩª�槜ᾩ���ᛐ��觐ば�i

ʏ虈ªば�ᛐi�槜ᾩ���z¤Ý�觐觐�ªਞ 2018 Ýばਞ 2019 �ば�Ýばば���槜�ばÝª¡�ᛐ���虈觐�ʏ�i�虈��ªば�觐�ᾩª�槜ᾩ��ᛐ��¤ʏ�iʏi���������ʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩ ��ª���槜� ʏ��ᾩʏ�

�ば�ば�ᛐ��ʏ����ª����ªᾩ�Ýばば��������觐��觐�虈ᾩ�ᛐ����ª����槜�ばÝª¡i���������ʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩ��ªÝばਞ 2020



�iば��� Deployment �ᛐ��ば� �Ü�®�ᛐば 虈ば

ᛐ�ª�ᛐ�i����虈�iば虈��ᛐ���觐���i虈�i�ᾩ���������虈���ᛐ��ば������觐�槜��ª���ᾩば�ª��i �觐� �Ü�®�ᛐば 虈ば �ᾩ���觐��ᛐª�Ýばi�槜��槜� 71% �ᛐ�Ü��ば�觐�虈�ばᾩª�槜ᾩ��

���槜���ᾩª�槜ᾩ����ʏ�ᛐ ���虈�ばi�ば��Ýば�觐��� Ýば�z����虈槜�ª觐���ᛐ� PCCM ʏ�ᛐ����ʏ�ᛐ�ᾩª�槜ᾩ��

���ᛐᛐ��觐��i�i�ª虈ª��ª¡ TOKEN

■ ���ᛐᛐ�虈ª��ª¡ TOKEN ■

PCCM 虈�ば虈ª��ª¡ TOKEN ᛐª��虈��ª��ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば PCCM 虈�ば�����ᾩ�ᛐ�ᾩ�觐ʏ�����ªᾩ��ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば i��ば�ば���ᛐᛐ�虈ª��ª¡����ªᾩ�

ʏ�ᛐ RMB 186 觐�ば Ýばᾩ�����ば ERC-20 ���虈ª�槜���ʏ¤�����觐��觐�����觐�虈觐��ªば���Ýªᾩ�����ば����觐��槜�ᾩ����������



■ ����i�i�ª虈ª��ª¡TOKEN ■

�i��Ý: ETH (Ethereum� ʏ�ᛐ虈ª��ª¡ TOKEN ᾩ�����ば ERC-20 ®���Ý槜��ª������ᛐᛐ�����觐�ªば�ª����ᛐ� PCCM ���ªᾩば虈��ªば�ᛐ� 60 觐�ばi�ば虈�ば

�ʏ��� ���ᾩ�ば

Ýば槜�ば���虈ª觐�ᛐ 126 觐�ば PCCMs:

△ 46.5 觐�ば �ᛐ�槜i�����ᛐᛐ�ᾩ�ʏ�ᛐ i�Ýª��i���Ü��ば� DAPP ®���Ý槜��ª������i��������Ü��ば� DAPP ª���i�� deployment �觐�����ᛐ����

��虈iʏ �觐�ば��ʏ�ᛐ�¡�i槜��ª������ば���Ý��ば������ʏ��ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば

△ 37.2 觐�ばi�ばi����虈�ᾩ�����ª��ᾩ虈�ʏばiʏ ®���i�ÝÝば虈�觐��ᛐᾩ�槜��ª������Ü��ば�虈�ʏばiʏ ����������������� �觐��������������� DAPP �觐�

i�ば槜�ば虈ª觐�ば��ʏ�ᛐ�ʏ觐ᾩ槜�ᾩਞ ®���i����ᛐᛐ�ᾩ���ᾩ��ª�虈�觐�

△ 0.55 觐�ばi�ばi�Ý槜��ª�����ªᾩ�ª�觐�����i���i��ᾩ ®���虈���ªᾩ��槜��ª������ª��iª����i��������ªᾩ�ª 虈Ü��ᛐ槜�����ᾩ��ªᾩ�ªÝª槜ᾩ���z¤���ば

槜��ª������ʏば虈ʏª�����ªᾩ�ª �ᛐ���ʏ�� �觐��ᛐ��觐���ª�����虈��Ýば��虈���ª����i�ば���i������ᛐ�ᾩ�觐ばi�i PCCM

△41.75 觐�ばi�ばi����虈�ᾩ�����ªᾩ�觐ばi�i PCCM ®���Ý槜��ª��� incentive ばi虈���i�ª� ������������� ���槜�虈槜�iᾩ �觐�������������觐���槜��ᛐ槜���ᛐ�

�Ü�®�ᛐば 虈ば ᾩ�觐ばi����������ÜiᾩÜ¤���ᛐª��ᛐ����虈ª�槜���ʏ¤��ª

■ �����ᛐᛐ�虈ª��ª¡TOKEN ■

槜��ª���i�Ý����ᾩÝ虈i����ʏ���觐�ʏば i��ば�ば����觐�ªば�ª������ᾩ�����槜��觐�ばᛐª���槜�ʏ�ᛐ 10 ETH �觐� 1ETH ��ᾩ觐�����

i�Ý���ᾩ�i��ば�ば����觐�ªば�ª����ᛐ� 10ETH PCCM �觐�虈����ᾩÝば�����槜ᛐ���ªÝばᾩª�槜ᾩ���ᛐ�虈��ᛐ槜����¡ (吠��� �����ᾩ �Ü�®�ᛐば 虈ば

i��ば�ば����觐�ªば�ª���ばᛐª���槜��觐�ᾩ�����槜��ᛐ�i�Ý虈i����iiʏ�ᛐ 10ETH �觐� 50ETH ��ᾩ觐�����

i�Ý虈i����ii槜�ᾩ���虈����ᾩÝば���i������觐���������������ᛐ��ʏ����ª �Ü�®�ᛐば 虈ば ���觐��®������虈�iᾩ ®����ᾩ虈Ü�ª���槜�ᾩ���虈����ᾩ���

��槜ᛐ�虈��ᛐ槜����¡Ýばᾩª�槜ᾩ��虈��ば��ば ��槜�ᾩ���虈ª��ªᾩᾩ�ば�虈i�Ü�ziª¤�����虈��ᛐ�ª������ᾩʏ��虈i¡ 虈Ü��ᛐ�����槜����z¤�ば�虈i�Ü�ziª¤ 虈ば �����ᾩ ��ば

ᛐ�ª�� ��ばʏ� �觐�ᛐ��ばݸ

ª觐��i�����ᛐᛐ� PCCM i�觐� �Ü觐�吠ᛐ�¤ᾩ������虈ばiば������Üª¤槜iば�觐ᾩᛐʏ虈ば������觐�ᾩ�����槜ᛐ���� (OKCoin, OKEXC �觐�� i������������ば��ᛐÝば

虈��ᛐばÜ����ʏᾩ �觐�����觐�虈觐��ªばᾩ�����ª�ᛐª��i����Ýª���虈��ᛐᾩ�ᛐ槜ᾩ���z¤Ýばਞ 2018 i���ᛐ槜i��i� PCCM i��i�槜�ᾩ���虈����ᾩ������虈ばiば���

���Üª¤槜iば��槜����

ᾩば PCCM ʏ��i��虈��ᛐ槜����¡Ýばᾩª�槜ᾩݸ���� 虈��ᛐば ���槜����i�ª���� ªᛐ�虈�ʏ�ば�觐ª� �觐��ii���ᾩᾩばᛐ��ばݸ ��ᾩ����虈��ª��槜��Ü槜iばʏ� PCCM

虈Ü��ᛐ槜���ᾩば���Ý��ば��ᾩ虈����ば�觐���ᾩ虈��ば��������觐� ��ᾩ��ば�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば��ᾩ��ば�ᛐ� �Ü�®�ᛐば 虈ば 虈�ば��ᾩ��ば��ª�����虈�����ᾩ��ʏ��槜���

ʏ��ᾩ�����®��®ᛐば 槜ᾩ�i���ᾩi�槜��������ᾩi�ᾩ�ʏ��ᾩ槜�ᾩ�����ばば��

i��槜����ば�ii�ª ����� IoT ��i���ʏ��ᾩᾩ��ばʏ�������虈�iば �觐����i�����虈i�Ü�ziª¤ᛐ��ばݸ



��ᾩ��ば�ᛐ��Ü�®�ᛐば 虈ば

CEO ����ば虈i�ªば������iª��
Michel Daher

��ª��槜����z¤虈��ᛐ� 5 ਞÝば���Ü��ば��觐ᾩᛐʏ虈��ᾩ�ʏ��ᾩ虈��Ýi�觐�虈��Ýiᛐª��觐��
®���i�����ᛐᛐ�������Ü��ば�����ii�ª�觐�Ýªʏ�������������ii���虈���ª��ᛐ����
��i��� Ýば��虈���觐������虈��i��ば�ばᾩ�� ばᛐ�i��ば��ª��ᾩ�虈ばば���i��������ii
�觐�������虈ばiば��ば��ば虈�iば�ば�觐�ᾩ��������ばᛐ�槜�ª���ᾩ���ª觐��ª觐�ªÝば��ば
�����ᾩ���Üª����觐����i�����ᛐ�ʏ¤�� ��ª��槜����z¤Ýば�����ᛐ�槜�ª���ᾩ
���觐��®�����槜����z¤Ýば�����iª��ᛐ�ʏ¤�����ª觐��ª觐�ª�觐�ʏ��ᾩ槜�ᾩ���Ýば���
���虈ばiば��ば��ば虈�iば�ば���ªᛐ�虈ª��ªᾩ���Ýª��槜�ʏ��ᾩ槜��虈�ᾩiÝば������ᾩ�ばᾩ�����
15 �ᛐ��ば虈Ü��ᛐ槜������虈�i����ᛐ�虈�iば�ᛐばÝª¡Ýª槜�����ば��� 50 觐�ば虈ª��ª¡槜ª���

CMO i�ᛐ��ば�ª������ª����觐���ᛐ�
Jason Lee

��ª��槜����z¤ª觐�ªਞÝば��ば����觐���觐�������虈ばiば��ば虈�������ªば����
��i��� �����ii��ば�ばᾩ��������ii�ᛐ���ば���槜��ᛐ槜���觐��������iば����觐��
�ᛐ����ば�¤�觐�ᾩ���槜����z¤ᛐª����������Ýば��ば����觐�������ᾩ����ii�ªi�
Ý�觐����Ü��ば��觐�� ᾩ�ᾩ��ば���i�槜����i�ば��ばᾩÝªᾩ ݸ Ýば�觐����ªᾩ��ᛐᾩ�觐虈i�
觐����ば�觐�������ᾩ�����Ýば���Ü��ば�虈�ʏ�ば�觐ª�Ýªᾩ ݸ Ýば�觐���ªᾩ��ᛐᾩ�觐虈i�觐�����
�ᾩ虈ªᾩ�ᛐばÝʏ�Ýば������虈ばiば��ば�觐�����觐���ᛐ�虈�ʏ�ば�觐ª��觐ᾩᛐʏ��¤�觐�ば���ば�
ʏi�Ýªᾩ槜�虈�����ii�觐���觐� �ªᾩ�



虈i�ªば������ば虈�ʏ�ば�觐ª
He Zuozhou

i�虈��ª��¡槜ᛐ���ばÝばʏᛐᾩÜi�虈�ᛐ�¤�觐����虈�iば �觐�ば���i虈ʏ���ª¤ᛐ���槜�ᛐ��������虈�iば 虈��
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